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SUMILLA

La asignatura de Fisicoquimica Il pertenece al area de cursos especificos, de
naturaleza tedrico practico y de caracter obligatorio. Tiene como proposito lograr
que el estudiante adquiera los conocimientos fisicoquimicos que rigen a los
diversos equilibrios entre fases y fendmenos superficiales que permitiran disefiar
procesos de transformacion de los recursos naturales. Conocer los fundamentos de los

equilibrios de fases, estados de dispersion, fendmenos de superficie y propiedades
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CONTENIDO. - El curso estd organizado en 5 unidades de
aprendizaje:

UNIDAD DE APRENDIZAJE 01: Potencial Quimico. Equilibrio
quimico. Termodindmica de mezclas. Avance de reaccion.

UNIDAD TEMATICA 02: Magnitudes molares parciales. Regla de fases. Mezclas
multicomponentes.

UNIDAD TEMATICA 03: Teoria moderna de soluciones electroliticas.
Celdas electroquimicas
UNIDAD TEMATICA 04: Teoria moderna de soluciones electroliticas

UNIDAD TEMATICA 05: Cinética Quimica formal. Cinética quimica enzimatica

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
3.1 COMPETENCIAS GENERALES
CG1. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y
COmMpPromisos.

CG2. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas
con sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2 COMPETENCIA ESPECIFICAS

e Aplica las leyes del equilibrio termodindmico a los procesos quimicos,
caracterizados en los sistemas cerrados y aislados.

e Explica los equilibrios de fase y los diferentes diagramas de fase.

e Explica las leyes del equilibrio quimico.

e Conoce y explica los procesos electroquimicos.

e Conoce y aplica las leyes de la Cinética quimica



CAPACIDADES

C.1 Reconoce, identifica y relaciona las variables que influyen en la investigacion de

las propiedades, comportamientos, transformaciones y equilibrio de la materia

C.2 Desarrolla habilidades béasicas de investigacion tanto para su vida profesional y

personal.

C.3 Practica las normas béasicas de seguridad en los Laboratorios y en asuntos

productivos y ambientales

ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 01

Inicio: 22-08-2022

Término: 08-09-2022

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Utiliza correctamente los conceptos de las funciones de Gibbs y de

Helmhotz en la resolucion de problemas de espontaneidad y la cuantificacion de

concentraciones en equilibrio.

Producto del aprendizaje

N° Indicador de | Instrumento
?_'esmn Tema logro de
oras evaluacion
lectivas
Semana | Energia de Gibbs Conceptua los
1 Energia de Helmhotz diferentes
Calculo de variaciones de Energia de tipos de
Gibbs y Helmhotz energias
Semana | Equilibrio quimico: Kc, Kp, Kx, Kn Comprende y
2 aplica Cuestionario
conceptos
Semana | Ley de accién de masas. Calcula
3 Equilibrio quimico en funcién del avance cambios de la

de reaccion

K en funciéon
deP,T,Cy¢

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 02

Inicio: 12-09-2022

Término: 07-10-2022

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Utiliza correctamente los conceptos de las funciones de Gibbs y de

Helmhotz en la resolucion de problemas de espontaneidad y la cuantificacion de

concentraciones en equilibrio.




Producto del aprendizaje

N° Indicador de | Instrumento
Sesidn Tema logro de
Horas evaluacion
lectivas

Semana | Magnitudes molares parciales Conceptua los

4 diferentes tipos
de energias

Semana | Equilibrio Liquido-vapor.-Destilacion Explica el

5 Equilibrio liquido-liquido.-Miscibilidad comportamiento

parcial. de mezclas Escalg d'e,

liquidas y su apreciacion
vapor

Semana Resuelve

6 Equilibrio liquido-sdlido problemas de

fases

Semana | Problemas de diagramas de fases
7 Primera practica calificada

Resuelve
problemas

Semana 8: Examen Parcial (10-10-22 / 14-10-22)

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 03
Inicio: 17-10-2022 Término: 03-11-2022
LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Comprender los Conceptos de la Teoria moderna de las

soluciones electroliticas, asi como de células electroquimicas y las leyes que

lo gobiernan para ser aplicadas correctamente en andlisis de tinas

electroquimicas .

Producto del aprendizaje

N° Indicador de | Instrumento
Sesion
9 Tema logro de
oras evaluacion
lectivas
Semana | Teoria de la disociacion electrolitica. | Reconoce y
9 Relacion entre conductancia entiendela
equivalente molar y la concentracién | t€oria moderna
delas
Semana | Ley de Kohlraush .
Ley de dilucién de Oswald soluciones
10 . . .
yee . electroliticas Cuestionario
Coeficiente de actividad Reconoce y
emplealas

Semana | Celdas electroquimicas. -Tipos
11 Ecuaciones de Nerst
Termodinamica en pilas

notacion de las
celdas
electroquimicas




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 04

Inicio: 07-11-2022

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Comprender los Conceptos de la Teoria moderna de las

Término: 24-11-2022

soluciones electroliticas, asi como de células electroquimicas y las leyes que

lo gobiernan para ser aplicadas correctamente en analisis de tinas

electroquimicas .

Producto del aprendizaje

N° Indicador de | Instrumento
S;‘._'esmn Tema logro de
oras evaluacién
lectivas
Semana | Cinética quimica clasica
12 Ordenes de reaccién
Conceptiay
aplica los Escala de
Semana | Cinética quimica enzimatica L s
a criterios de apreciacion
13 velocidad de
Semana | Resolucion de problemas reaccion
14 Segunda practica calificada
Semana | Exposicién de Trabajos de Conceptua los
15 investigacion diferentes tipos | ~yestionario
de energias

Semana 16: Examen Final

Esta rubrica sera aplicada a cada uno de los alumnos y seréa utilizada para la

evaluacion del trabajo de investigacion

PUNTAJE TOTAL




PROGRAMACION DE CONTENIDOS EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

SEMANA CONTENIDO A DESARROLLAR

N° 01 ) )
INTRODUCCION - EQUILIBRIO QUIMICO MOLECULAR: SISTEMA
ETANOL/ ACIDO ACETICO/ ACETATO DE ETILO/ AGUA. PREPARACION
DE LAS RESPECTIVAS MUESTRAS

N° 02 EQUILIBRIO QUIMICO MOLECULAR: ANALISIS DE LAS
MUESTRAS Y DETERMINACION DE SU CONTENIDO.
CALCULO DE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO.

N° 03 DIAGRAMA DE FASES: DETERMINACION DE LA CURVA IDEAL DE
SOLUBILIDAD PARA EL PARA DICLOROBENCENO — NAFTALENO.

N° 04 )
PROPIEDADES COLIGATIVAS: DETERMINACION DEL DESCENSO
DE LA TEMPERATURA DE CONGELACION DE UNA SOLUCION CON
SOLUTO NO VOLATIL, NO ELECTROLITO.

N° 05 OBTENCIAL EXPERIMENTAL DE UN DIAGRAMA TXY POR
REFRACTOMETRIA

N° 06 DETERMINACION DEL VOLUMEN MOLAR PARCIAL. METODO: POR
REFRACTOMETRIA.
EXAMEN PARCIAL DE LABORATORIO
EXAMEN PARCIAL DE TEORIA

N° 07 EQUILIBRIO DE DISTRIBUCION: DISTRIBUCION DE UN SOLUTO
ENTRE DOS LIQUIDOS INMISCIBLES.

N° 08 )
TITULACIONES CONDUCTOMETRICAS: USO DEL CONDUCTIMETRO

N° 09 DETERMINACION DE MAGNITUDES TERMODINAMICAS MEDIANTE

MEDICION DE LAS FEM.




N° 10 TITULACIONES POTENCIOMETRICAS: USO DEL POTENCIOMETRO
PARA DETERMINAR POTENCIALES DE ELECTRODO, SU USO PARA
MEDIR EL PH

N° 11 . -
CINETICA QUIMICA: HIDROLISIS ACIDA DEL ACETATO DE ETILO

N° 12 CINETICA QUIMICA: HIDROLISIS ALCALINA DEL ACETATO DE ETILO

EXAMEN FINAL DE LABORATORIO

VI.

VII.

METODOLOGIA

Se aplicaran los métodos pedagdgicos inductivo-deductivo y analitico, donde
el estudiante tendra una participacion activa y colectiva aplicada de acuerdo
a los topicos a desarrollar. En las clases teéricas se emplearan la forma
expositiva, interrogativa con la utilizacion de la plataforma de la UNAC, el
Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde
los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada del curso: el
silabo, guia de entregables calificados, y los contenidos de la clase
estructurados para cada sesion educativa. EI SGA sera complementado con
las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras
herramientas tecnoldogicas multiplataforma. Para el laboratorio, las clases
seran presenciales a cargo del profesor de practicas, se contara con una
guia de précticas, se iniciara el trabajo de la investigacion cientifica mediante
el uso correcto de los conceptos modernos de la quimica, poniendo énfasis
en: desarrollar la ensefianza-aprendizaje colaborativo y cooperativo basada

en la resolucién de problemas aplicados al curso de Fisicoquimica Il.

MEDIOS Y MATERIALES

Para la teoria se hara uso de la tecnologia virtual:

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital

e) Plataforma virtual f) Tutoriales



VIIl. SISTEMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA
Se realizara una evaluacion diagnostica al inicio del ciclo con la finalidad de ver sus
conocimientos previos al presente curso. Esta prueba no se considera en el
promedio de la asignatura
La evaluacion del rendimiento de los alumnos es objetiva, formativa y sumativa.

EVALUACION PORCENTAJE INSTRUMENTO DE MEDICION
EN PESO

Préacticas dirigidas 10 Cuestionario

Practicas calificadas 15 Cuestionario

Trabajo de investigacion 10 Rubrica

Examen parcial 20 Cuestionario

Examen final 20 Cuestionario

Promedio de Laboratorio 25 Rubrica y cuestionario

N.F.=0.2*EP +0.2*EF + 0.25* PL + 0.10 * WI+ 0.15 * PPC+0.10*PPD
EP= EXAMEN PARCIAL

EF= EXAMEN FINAL

PL= PROMEDIO DE LABORATORIO

WI= TRABAJO DE INVESTIGACION

PPC= PROMEDIO DE PRACTICAS CALIFICADAS

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado
de la Universidad Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo
siguiente:

+ Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

» Asistencia minima del 70%.

» La escala de calificacion es de 0 a 20.

* El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

IX. FUENTES DE INFORMACION
9.1 FUENTES BASICAS
e Raymond Chang (2008). Fisicoquimica. 3° edicién, Ed. Mc Graw Hill.
e Levine, I.N. (2003). Fisicoquimica. 5° edicion, Ed. Mc Graw Hill.
e Atkins P. de Paula J. (2008). Quimica Fisica. Ed. Mc Graw Hill



9.2 FUENTES COMPLEMENTARIAS
e Castellan, G (1987). Fisicoquimica. 2° edicion, Addison Wesley
Iberoamericana S.A.
e Adamson, A. W.(1997) Physical chemistry of surface. 6° Ed.Wiley.N.Y.

NORMAS DE CONVIVENCIA

1. Respeto.

2. Asistencia.

3. Puntualidad.

4. Presentacion oportuna de los entregables.

ING. G. HUAMANI TAIPE



NIVELES DE
DESEMPEN
CRITERIOS 0
D C B A
INCIPIENTE EN SATISFAC | SOBRESALIE
/ DESARROLLO| TORIO O NTEO Valor
ELEMENTA Puntaje: 3 | ADECUAD | EXCELENTE
L 0] Puntaje:5
Puntaje: 10 2 Puntaje:4
Comprension del tema
Andlisis del problema y
solucién del problema
Interpretacion de los
Resultados
Orden de presentacion.
Desenvolvimiento del alumno
en su explicacion del ejercicio.
Total

Esta rabrica sera aplicada a cada uno de los alumnos y sera utilizada para la
evaluacion del trabajo de investigacion

La nota final se calcula por la siguiente formula:

N.F.=02*EP+02*EF+025*PL +0.15*WI+ 0.2 * PPC

EP= EXAMEN PARCIAL

EF= EXAMEN FINAL
PL=PROMEDIO DE LABORATORIO
WI= TRABAJO DE INVESTIGACION

PPC=PROMEDIO DE PRACTICAS CALIFICADAS

Para ser evaluado en el examen sustitutorio, el alumno debera tener como minimo,




nota siete (7) en el promedio final. La nota minima aprobatoria es de 10,5 de nota.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

SEMANA CONTENIDO A DESARROLLAR

Ne 01 . ]
INTRODUCCION - EQUILIBRIO QUIMICO MOLECULAR: SISTEMA
ETANOL/ ACIDO ACETICO/ ACETATO DE ETILO/ AGUA. PREPARACION
DE LAS RESPECTIVAS MUESTRAS

N° 02 EQUILIBRIO QUIMICO MOLECULAR: ANALISIS DE LAS
MUESTRAS Y DETERMINACION DE SU CONTENIDO.
CALCULO DE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO.

N° 03 DIAGRAMA DE FASES: DETERMINACION DE LA CURVA IDEAL DE
SOLUBILIDAD PARA EL PARA DICLOROBENCENO — NAFTALENO.

N° 04 ]
PROPIEDADES COLIGATIVAS: DETERMINACION DEL DESCENSO
DE LA TEMPERATURA DE CONGELACION DE UNA SOLUCION CON
SOLUTO NO VOLATIL, NO ELECTROLITO.

N° 05 OBTENCIAL EXPERIMENTAL DE UN DIAGRAMA Txy POR
REFRACTOMETRIA

N° 06 DETERMINACION DEL VOLUMEN MOLAR PARCIAL. METODO: POR
REFRACTOMETRIA.
EXAMEN PARCIAL DE LABORATORIO
EXAMEN PARCIAL DE TEORIA

N° 07 EQUILIBRIO DE DISTRIBUCION: DISTRIBUCION DE UN SOLUTO
ENTRE DOS LIQUIDOS INMISCIBLES.

N° 08 )
TITULACIONES CONDUCTOMETRICAS: USO DEL CONDUCTIMETRO

N° 09 DETERMINACION DE MAGNITUDES TERMODINAMICAS MEDIANTE

MEDICION DE LAS FEM.




N° 10 TITULACIONES POTENCIOMETRICAS: USO DEL POTENCIOMETRO
PARA DETERMINAR POTENCIALES DE ELECTRODO, SU USO PARA
MEDIR EL PH

N CINETICA QUIMICA: HIDROLISIS ACIDA DEL ACETATO DE ETILO
N°® 12 CINETICA QUIMICA: HIDROLISIS ALCALINA DEL ACETATO DE ETILO
EXAMEN FINAL DE LABORATORIO
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